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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 

@ Vorrichtung zum Anheben einer Motorhaube 

@ Vorrichtung zum Anheben einer Motorhaube mit ei- 
nem zwischen Fahrzeugaufbau und Motorhaube gekop- 
pelten Scharniermechanismus (10) und einer aktivierba- 
ren Stelleinrichtung (28), die den Scharniermechanismus 
(10) aus einer Normalstellung in eine gestreckte Stellung 
uberfuhren kann, dadurch gekennzeichnet, daB ein Siche- 
rungsmechanismus vorgesehen ist, der den Scharnier- 
mechanismus (10) im Normalzustand in seiner Normal- 
stellung halt und bei Aktivierung der Stelleinrichtung (28) 
durch eine Bewegung eines Teils der Stelleinrichtung (28) 
deaktiviert wird. 
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Vorrichtung zum Anheben einer Motorhaube 



5 Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Anheben einer Motorhaube mit 

einem zwischen Fahrzeugaufbau und Motorhaube gekoppelten Scharnier- 
mechanismus und einer aktivierbaren Stelleinrichtung, die den Scharnier- 
mechanismus aus einer Normalstellung in eine gestreckte Stellung uberfuhren 
kann. 

10 Eine solche Vorrichtung kann einen FuBganger bei einer Kollision mit einem 

Fahrzeug vor Verletzungen schutzen, indem durch ein Anheben der Motorhaube 
des Fahrzeugs, insbesondere des der Windschutzscheibe zugewandten Bereichs, 
zusatzlicher Deformationsraum zur Verfugung gestellt wird. Die kinetische 
Energie des FuOgangers wird dann durch geeignete Deformationselemente 

15 abgebaut. 

Die Erfindung schafB eine Vorrichtung zum Anheben einer Motorhaube, mit 
der die Motorhaube einerseits schnell angehoben werden kann, im Normalzustand 
aber sicher in einer vorbestimmten Position, in der nur ein Verschwenken der 
Motorhaube zum Ofifhen und SchlieBen der Motorhaube moglich ist, gehalten 
20 wird. 
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Dies wird bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Art dadurch erreicht, 
daB ein Sicherungsmechanismus vorgesehen ist, der den Scharniermechanismus 
im Normalzustand in seiner Normaistellung halt und bei Aktivierung der 
Stelleinrichtung durch eine Bewegung eines Teils der Stelleinrichtung deaktiviert 
5 wird. Die erfindungsgemaBe Vorrichtung sorgt dafur, daB der Scharnier- 
mechanismus im Normalzustand der Vorrichtung gesichert ist und bei 
Aktivierung der Stelleinrichtung automatisch entsichert wird, urn eine Streckung 
des Scharniermechanismus zum Anheben der Motorhaube zu ermoglichen. Durch 
die Sicherung des Scharniermechanismus ist die Lagerung der Motorhaube im 

10 Normalzustand ortsfest, so daB die vom Fahrzeughersteller vorgegebenen Spalt- 
maBe eingehalten werden konnen. Daniber hinaus hat der Aufbau der erfindungs- 
gemaflen Vorrichtung den Vorteil, daB der Scharniermechanismus bereits im 
Rohbau befestigt werden kann und somit den gesamten LackierprozeB durch- 
laufen kann, wahrend die Stelleinrichtung aufgrund der Gefahr von Beschadi- 

15 gungen erst in der Endmontage montiert wird. 

Bei alien bevorzugten Ausfiihrungsformen der Erfindung umfaBt der 
Scharniermechanismus ein am Fahrzeugaufbau zu befestigendes erstes Befesti- 
gungsteil, einen zweigliedrigen Aufstellhebel und ein an der Motorhaube zu 
befestigendes zweites Befestigungsteil. Die Stelleinrichtung umfaBt eine ver- 
20 schiebbare Kolbenstange, die an den Scharniermechanismus gekoppelt ist. 

Zur Einsparung ansonsten zusatzlich erforderlicher Bauteile sorgt die 
Bewegung der Kolbenstange fur die Deaktivierung des Sicherheitsmechanismus, 
so daB die ohnehin zur Streckung des Scharniermechanismus notwendige 
Bewegung der Kolbenstange eflfektiv genutzt wird. 

25 GemaB den bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt der Sicherungsmecha- 

nismus entweder einen Bolzen oder ein Federelement, die aus einer Sperrstellung 
in eine Freigabestellung bewegbar sind, oder der Sicherungsmechanismus umfaBt 
einen Sperrstift, der bei Aktivierung der Stelleinrichtung abgeschert wird. Die 
Losung mit dem Sperrstift hat den Vorteil, daB dieser einfach und kostengunstig 

30 am Scharniermechanismus befestigt werden kann. Durch Abstimmung des 
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Abscherstifts auf die Stelleinrichtung kann deren Bewegung nahezu zeitneutral 
ubertragen werden. Durch entsprechende Gestaltung des Scharniers wird der 
Scherstift im Normalzustand der Vorrichtung kaum belastet. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen und aus den beige- 
ftigten Zeichnungen, auf die bezug genommen wird. In den Zeichnungen zeigen: 

Figur 1 eine Schnittansicht einer erfindungsgemaBen Vorrichtung gemaB 
einer ersten Ausfuhrungsform im Normalzustand; 

Figur 2 die Vorrichtung aus Figur 1 unmittelbar vor dem Anheben der 
Motorhaube; 

Figur 3 eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung im Zustand der Figur 

2; 

Figur 4 eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung im Normalzustand 
und im aktivierten Zustand; 

Figur 5 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaBen Vorrichtung 
gemafl einer zweiten Ausfuhrungsform im Normalzustand; 

Figur 6 eine Schnittansicht der Vorrichtung aus Figur 5; 

Figur 7 eine Schnittansicht der Vorrichtung aus Figur 5 unmittelbar vor 
dem Anheben der Motorhaube; 

Figur 8 eine Schnittansicht einer erfindungsgemaBen Vorrichtung gemaB 
einer dritten Ausfuhrungsform im Normalzustand; 

Figur 9 eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung aus Figur 8; und 

Figur 10 eine perspektivische Ansicht der Vorrichtung aus Figur 8 im 
aktivierten Zustand. 



Die in den Figuren 1 bis 4 gezeigte Vorrichtung zum Anheben einer 
Motorhaube eines Fahrzeugs umfaBt einen Scharniermechanismus 10 mit einem 
ersten Befestigungsteil 12, einem zweigliedrigen Aufstellhebel 14 und einem 
zweiten Befestigungsteil 16. An dem am Fahrzeugaufbau (nicht gezeigt) fest 
angebrachten ersten Befestigungsteil 12 ist das erste Glied 14a des Aufstellhebels 
14 drehbar gelagert. Das zweite Glied 14b des Aufstellhebels 14 ist mit dem 
zweiten Befestigungsteil 16 verbunden, welches an der Motorhaube des 
Fahrzeugs (nicht gezeigt) angebracht ist. Das zweite Befestigungsteil 16 weist 
einen Anschlag 16a auf, dessen Funktion spater noch erlautert wird. 

Das zweite Glied 14b des Aufstellhebels 14 weist einen sich von der 
Langsrichtung des Glieds 14b rechtwinklig weg erstreckenden Querabschnitt 14c 
auf, der einen nach auBen offenen Schlitz 18 aufweist. Der Schlitz 18 mundet 
innenseitig in eine erste Bohrung 20, die konzentrisch iiber einer im ersten 
Befestigungsteil 12 vorgesehenen zweiten Bohrung 22 liegt. Der Durchmesser der 
ersten Bohrung 20 ist groBer als die Breite des Schlitzes 18. In der Bohrung 20 ist 
ein Bolzen 24 axial verschieblich gefuhrt. Der Bolzen 24 weist einen ersten 
Abschnitt 24a mit einem Durchmesser, der dem der Bohrungen 20, 22 entspricht, 
und einen zweiten Abschnitt 24b auf, dessen Durchmesser kleiner als die Breite 
des Schlitzes 18 ist. Der Bolzen 24 ist mit einem ersten Ende 26a eines langlichen 
Federblechs 26 verbunden, dessen zweites Ende 26b am ersten Befestigungsteil 
12 befestigt ist: Das Federblech 26 ist so gebogen, daB scin erstes Ende 26a einen 
vorbestimmten axialen Abstand zum Aufstellhebel 14 einhalt und somit den 
Bolzen 24 in einer vorbestimmten axialen Position halt. In dieser Sperrstellung ist 
der Bolzen 24 unter FormschluB in der Bohrung 20 des Aufstellhebels 14 
gehalten. 

Die Vorrichtung umfaBt ferner eine pyrotechnische Stelleinrichtung 28 mit 
einem langlichen Zylinderrohr 30, aus dem in axialer Richtung eine Kolbenstange 
32 mit einem daran befestigten Stellglied 34 herausfahrbar ist. Die Stellein- 
richtung 28 ist so angeordnet, daB das Stellglied 34 senkrecht zur Langsachse des 
zweiten Befestigungsteils 16 auf dessen Anschlag 16a zu bewegbar ist, wobei das 
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Stellglied 34 bei einer solchen Bewegung das erste Ende des Federblechs 26 
niederdriickt, bevor es auf den Anschlag 16a, des zvveiten Befestigungsteils 16 
trifft. 

In dem in Figur 1 dargestellten Normalzustand ist der Scharniermechanismus 
5 10 durch den in der Sperrstellung formschlussig gehaltenen Bolzen 24 so 
festgelegt, daB nur das zweite Befestigungsteil 16 verschwenkt vverden kann. Ein 
solches Verschwenken entspricht dem OfFnen bzw. SchlieDen der Motorhaube des 
Fahrzeugs. Um bei einem Unfall mit einem FuBganger zu dessen Schutz die 
Motorhaube um eine bestimmte Hohe h anzuheben, wird die pyrotechnische 

10 Stelleinrichtung 28 aktiviert. Die Kolbenstange 22 wird innerhalb kiirzester Zeit 
aus dem Zylinderrohr 30 ausgeschoben, wobei das Stellglied 34 in der Anfangs- 
phase dieser Bewegung das erste Ende 26a des Federblechs 26 und somit den 
Bolzen 24 niederdriickt. Dadurch wird der Abschnitt 24a mit dem der Bohrung 
20 entsprechenden Durchmesser des Bolzens 24 nach unten verschoben, so daB 

15 der Bolzen 24 eine Freigabestellung einnimmt, in der der FormschluC zwischen 
dem Bolzen 24 und der Bohrung 20 des Aufstellhebels 14 aufgehoben ist. Der 
Abschnitt 24b mit dem kleineren Durchmesser stellt nun kein Hindernis mehr fur 
eine Schwenkbevvegung des Aufstellhebels 14 dar. Das auf den Anschlag 16a 
treffende Stellglied 34 sorgt somit fur eine Streckung des Aufstellhebels 14 in die 

20 in Figur 2 dargestellte Stellung. Dadurch wird die Motorhaube um die Hohe h 
angehoben. 

Die in den Figuren 5 bis 7 gezeigte Ausflihrungsform weist den gleichen 
Scharniermechanismus 10 wie die zuvor beschriebene Ausfuhrungsform auf und 
umfaBt ebenfalls eine Stelleinrichtung 28 mit einem Zylinderrohr 30 und einer 

25 darin langsverschiebbar gehaltenen Kolbenstange 32. Es ist jedoch ein anderer 
Sicherungs- und Betatigungsmechanismus vorgesehen. Der Scharniermechanis- 
mus 10 wird hier im Normalzustand durch ein in einer Sperrstellung befindliches 
Federelement 36 in der in den Figuren 5 und 6 gezeigten Stellung gehalten. Das 
Federelement 36 ist zwischen in einer Ausnehmung des ortsfesten ersten 

30 Befestigungsteils 12 gehalten und stiitzt sich in der durch das Zylinderrohr 30 
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definierten Langsrichtung zu beiden Seiten am Rand einer im Querabschnitt 14c 
des Aufstellhebels 14 gebildeten Bohrung 38 ab. Ein verlangerter Abschnitt 36a 
des Federelements greift in eine erste Ausnehmung 40 eines Verbindungsstucks 
42 ein, das mit dem Ende der Kolbenstange 32 verbunden ist. Die der 
5 Kolbenstange 32 zugewandte Innenwand der ersten Ausnehmung 40 dient als 
Fuhrung fur das Federelement 36. Das Verbindungsstuck 42 weist eine zweite 
Ausnehmung 44 auf, in der ein fest mit dem Querabschnitt 14c des Aufstellhebels 
14 verbundener Fuhrungsbolzen 46 mit einer Arretierung 48 aufgenommen ist. 
Der Fuhrungsbolzen 46 liegt im Normalzustand an der der Kolbenstange 32 
10 abgewandten Innenwand der zweiten Ausnehmung 44 an. 

Die Vorspannung des Federlements 36 sorgt im Normalzustand der Vorrich- 
tung dafiir, daB der Aufstellhebel 14 nicht verschwenkt werden kann. Bei " 
Aktivierung der Vorrichtung schiebt die Kolbenstange 32 das Verbindungsstuck 
42 in Richtung des Pfeils A, wodurch das Federelement 36 zusammengedruckt 
15 und aus seiner Einbaulage in eine Freigabestellung herausgedreht wird (siehe 
Figur 7). Das nun am Fuhrungsbolzen 46 angreifende Verbindungsstuck 42 kann 
den Aufstellhebel 14 in seine gestreckte Stellung uberfuhren, da das Federelement 
36 der Bewegung keinen Widerstand mehr entgegensetzt. 

Bei der in den Figuren 8 bis 10 gezeigten Ausfuhrungsform ist zur Sicherung 
20 des Scharniermechanismus 10 ein Sperrstift 50 vorgesehen, der den Aufstellhebel 
14, wie in Figur 8 gezeigt, am ersten Befestigungsteil 12 festlegt. Ahnlich wie bei 
der zweiten Ausfuhrungsform ist das Stellglied 34 der Stelleinrichtung 28 mit 
dem Querabschnitt 14c des Aufstellhebels 14 verbunden, beispielsweise uber 
einen Kugelbolzen 52. Der Sperrstift 50 ist so dimensioniert, daB er den 
25 Scharniermechanismus 10 im Normalzustand in der in den Figuren 8 bzw. 9 
gezeigten Stellung halt und gegen Schwingungen oder Vibrationen sichert, bei 
Aktivierung der Stelleinrichtung 28 aber abgeschert wird und dadurch den 
Aufstellhebel 14 freigibt. Der Scharniermechanismus 10 kann nun die in Figur 10 
gezeigte gestreckte Stellung einnehmen. 
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Bei alien Ausfuhrungsformen kann anstelle der pyrotechnischen Stell- 
einrichtung auch eine pneumatisch, hydraulisch oder durch einen geeigneten 
Elektromotor angetriebene Stelleinrichtung eingesetzt werden. 
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Schutzansprtiche 



1. Vorrichtung zum Anheben einer Motorhaube mit einem zwischen 
Fahrzeugaufbau und Motorhaube gekoppelten Scharniermechanismus (10) und 

5 einer aktivierbaren Stelleinrichtung (28), die den Scharniermechanismus (10) aus 
einer Normalstellung in eine gestreckte Stellung uberfiihren kann, dadurch 
gekennzeichnet, da0 ein Sicherungsmechanismus vorgesehen ist, der den 
Scharniermechanismus (10) im Normalzustand in seiner Normalstellung halt und 
bei Aktivierung der Stelleinrichtung (28) durch eine Bevvegung eines Teils der 
1 0 Stelleinrichtung (28) deaktiviert wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Scharniermechanismus (10) ein am Fahrzeugaufbau zu befestigendes erstes 
Befestigungsteil (12), einen zweigliedrigen Aufstellhebel (14) und ein an der 
Motorhaube zu befestigendes zweites Befestigungsteil (16) umfaBt. 

15 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Stelleinrichtung (28) eine verschiebbare Kolbenstange (32) umfaBt, die an den 
Scharniermechanismus (10) gekoppelt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
Aktivierung der Stelleinrichtung (28) die Kolbenstange (32) oder ein an die 

20 Kolbenstange gekoppeltes Teil (34) an einem Anschlag (16a) des ersten 
Befestigungsteils (16) angreift. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Kolben- 
stange (32) an ein died des Aufstellhebels (14) gekoppelt ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
25 daB die Bewegung der Kolbenstange (32) fiir die Deaktivierung des Sicher- 

heitsmechanismus sorgt. 
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7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Sicherungsmechanismus einen Bolzen (24) umfaOt, der 
aus einer Sperrstellung in eine Freigabestellung bewegbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Bolzen 
(24) an ein Federblech (26) gekoppelt ist, an dem das Teil der Stelleinrichtung 
(28) angreift. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Bolzen (24) in seiner Sperrstellung in einer in einem Teil des Scharnier- 
mechanismus (10) gebildeten Bohrung (20) unter FormschluB aufgenommen ist 
und durch axiale Verschiebung des Bolzens (24) der FormschluB aufgehoben 
wird. 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sicherungsmechanismus ein vorgespanntes Federelement (36) umfaBt, 
das aus einer Sperrstellung in eine Freigabestellung bewegbar ist. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Federelement (36) im Normalzustand den Aufstellhebel (14) am ersten Befesti- 
gungsteil (12) festlegt. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
verschiebbares Teil (42) der Stelleinrichtung (28) am Federelement (36) angreift. 

13. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Sicherungsmechanismus einen Sperrstift (50) umfaBt, der bei Aktivierung 
der Stelleinrichtung (28) abgeschert wird. 

14. Vorrichtung nach 13, dadurch gekennzeichnet, daB der Sperrstift (50) im 
Normalzustand ein Glied des Aufstellhebels (14) am ersten Befestigungselement 
(12) festlegt. 
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